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Il. Représentation des entiers relatifs

1. Représentation des nombres fractionnaires

Décomposition d'un nombre fractionnaire

La de tout nombre peut se décomposer, de maniere unique,
dans une base b > 2, en une somme de puissances inverses de b.

Spé. Maths : Pour tout nombre d tel que 0 < d <1, on a:

d=ay xb ' 4+axb 24+ +a,xb "

avec n € N* et 0 < a; < b.
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Il. Représentation des entiers relatifs
e

1. Représentation des nombres fractionnaires

Exemple : Décomposition de -

m en base 10 :
3% =0x10714+3x10724+1x103+2x107"%4+5x%x107°
=0,
m en base 2 :
3%:0><2—1+()><2—2+()><2—3+()><2—4+1 x 275
= (0,00001)

m en base 16 :

1
33 = 0% 1671+ x 1672

=(0,")16
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Il. Représentation des entiers relatifs
e

1. Représentation des nombres fractionnaires

Certain nombre ne peuvent pas étre représenté de maniére excate dans
une base donnée.

m Représentaion en base 10 :

0

1
m approximative : 3= 0,3333...

m excate : 0,1

m Représentaion en base 2 :

1
m excate: o = (0,01)

1
m approximative : 0= (0,0001100 1100 s )2
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Il. Représentation des entiers relatifs

2. Encodage en virgule fixe

Un codage en consiste a représenter la partie entiére et la partie

fractionnaire sur un nombre fixé de bits.

Encodage en virgule fixe sur 16 bit

51,1796875 = ,00101110
—_——— ——
8 bits 8 bits

Sur 16 bits on peut représenter tous les nombres tels que :

mla soit comprise entre —27 et 27 — 1 (en complément a deux) ;

m a partie fractionnaire appartienne a l'intervalle [0; 1 — 27%] en commettant
une erreur d'approximation d'au plus 278.

— Cette représentation n’est pas adaptée aux nombres trés petits ainsi
qu’aux nombres trés grands.

Lycée Pierre-Paul RIQUET, Premiére NSI

J. Boucher
4

Représentation des données : types et valeurs de base




Il. Représentation des entiers relatifs
L)

3. Encodage en virgule flottante

Principe
La représentation en virgule flottante est similaire a I'écriture scientifique d’un
nombre décimal. Elle consiste a décomposer un nombre en trois partie telles que :

% <1 + ) % 2(',‘1';)()«111,/,
| : encodé par 0 pour les positifs, 1 pour les négatifs;
[ : partie fractionnaire du nombre (0 < mantisse < 1);

m exposant : entier relatif (souvent décalé pour pouvoir &tre stocké sous la
forme d'un entier positif).
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Il. Représentation des entiers relatifs
coe

3. Encodage en virgule flottante

Encodage en virgule flottante sur 32 bit

5632, 65625 = (1011000000000, 10101)s
= (1,01100000000010101)5 x (10)&1100)2
= +(1+ (0, )2) X (10)(21100)2

Sur 32 bits obtient donc I'encodage suivant :
[0ft1foJoJoJiJoJi[ifJoJ1J1JOJOJoO[O]
exposant décalé

[0OJO0JOJOJOJI[OJIJO[IJOJO[OJOJO[O]

m L’'exposant décalé code sur 8 bits un entier entre 0 et 255. Il est décalé de
27 — 1 = 127 pour représenter des valeurs d'exposant comprise entre —127 et 128.

Ici on a bien 135 — 127 = 12 = (1100)-

m La mantisse code sur 23 bits la partie fractionnaire, en excluant le « zéro » de la
partie entiere.
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